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Entstehungsgeschichte und Dank

Im Jahre 2014 prasentierten die Pro Silva Delegierten
von Wallonien, Patrick Auquiére, Christine Sanches
und Charles Debois die kirzlich fertiggestellte Bro-
schire “Pro Silva Waldbau in Wallonien, Manahmen
und Empfehlungen des DNF" (Dezernat fiir Natur und
Forstwesen). Das Ziel dieser urspriinglich franzo-
sischsprachigen Publikation war das Rundschreiben
nr 2718 vom 24.09.2013 zu erganzen, welches die
waldbaulichen Systeme entsprechend den Pro Silva
Prinzipien in Wallonien regelt. Die Publikation tber-
zeugte durch eine schrittweise praktische Anleitung
und eine Vielzahl anschaulicher Grafiken und Fotos.

Aus diesem Grund hat sich in der Folge "Pro Silva
Ireland” mit der Initiative von Padraig O"Tuama ent-
schlossen, diese Broschure auf Englisch zu Uberset-
zen, was auch durch Phil Morgan, der beide Sprachen
perfekt beherrscht, unterstitzt wurde. Das “Forest
Service" der Abteilung fiir Landwirtschaft, Erndhrung
und Fischerei in Irland hat die Ubersetzung und den
Druck finanziell unterstitzt. Diese Broschure bildet
nun die Grundlage fiir eine verbesserte Implemen-
tierung der Pro Silva Prinzipien in Irland und fir eine
Umorientierung der forstlichen Fordersysteme.

Vorwort

Pro Silva-Waldbewirtschaftung basiert auf ein Zu-
sammenspiel von einigen Grundsatzen und ganz viel
Erfahrung der ortlich Wirtschaftenden. Grundsatze
sind in diversen Faltblattern festgehalten und jeder-
zeit abrufbar. Ganz anders sieht es aus mit den wald-
baulichen Erfahrungen der unzahligen engagierten
Waldbesitzer und Forster. Uber sie wird oft bei Exkur-
sionen berichtet, sie sind bisher aber kaum irgendwo
fir die Allgemeinheit niedergeschrieben. Diese Liicke
haben die Kolleginnen und Kollegen von Pro Silva
Wallonie (Belgien) mit dieser Broschtire geschlossen.

Grundsatze fiir den Aufbau und den Erhalt ungleich-

altriger Mischwalder werden aufgezahlt - wichtiger,
sie werden anhand von Beispielen aus der Praxis

Mo, /a(d/ac%—

Hans von der Goltz
Bundesvorsitzender ANW

Nun erschien es auch anlasslich des "annual ge-
neral meetings” von Pro Silva in Weimar im Juni
2018 sinnvoll diese Broschiire in deutsche Spra-
che zu iibersetzen. Daran beteiligt sind die Lander
Deutschland, Schweiz, Osterreich, Luxemburg und
Belgien, wodurch eine Auflage von iiber 3.000 Stiick
maglich wird. Die Ubersetzung besorgte Frau Jo-
seanne Freyer-Lindner, der hier besonderer Dank
geblhrt, sowohl das franzosische Original, wie die
englische Fassung herangezogen zu haben, und die
vielen Fachtermini richtig zu Ubertragen. Schlief3lich
ubernahmen Eckart Senitza und Hans von der Goltz
die Endredaktion, wobei die speziellen Beziige auf
die Regelungen in Wallonien zugunsten allgemein
gultiger Formulierungen Gberarbeitet wurden. Nun-
mehr liegt eine inhaltsreiche, praxisgerechte Doku-
mentation der wichtigsten Elemente und Bausteine
naturnaher Waldbewirtschaftung vor, die den Wald-
bewirtschaftern deutscher Muttersprache helfen
soll, Anregung und Mativation zu finden. Christine
Sanches gebiihrt besonderer Dank fiir die kosten-
freie Uberlassung eines so umfangreichen und aus-
gefeilten Werkes.

fur die Praxis beschrieben. Es wird erklart, wie man
zielorientiert vorgeht und worauf es besonders an-
kommt. Nicht vergessen darf man dabei natdrlich,
dass es sich um Beispiele unter den jeweiligen ort-
lichen Bedingungen handelt. Sie konnen, missen
aber nicht 1:1 Ubertragbar sein auf die Standortver-
héltnisse der Leser. Diese Braschure ist daher kein
Merkblatt, sondern eine Anregung, die Dynamik der
ortlichen Walder zu erkennen und begreifen zu ler-
nen. Sie ist aber auch eine Ideensammlung, was man
tun konnte, um den gewinschten Dauerwald zu
erreichen,

Viel Freude beim Lesen und haben Sie ein wenig Mut,
manches einfach mal zu probieren!

Eckart Senitza
Vorsitzender Pro Silva Europa
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PRO SILVA Waldbau

Die Pro Silva-Waldbewirtschaftung ist eine ganzheitliche Herangehensweise
an den Wald, ein technisch, wirtschaftlich, 6kologisch und sozial integrierter
Ansatz. Es ist jedoch unmoglich, allgemeingultige Standards festzulegen; man
muss sich bei dieser Art der Bewirtschaftung vor jeglicher Starrheit hiiten und
stattdessen einen freien Waldbaustil wahlen.

Pro Silva-Waldbewirtschaftung ist weder normativ noch standardisierbar, sie
ist vielmehr die Zusammenfassung technischer und wirtschaftlicher Prinzipi-
en, die fir jeden Einzelfall analysiert und angewendet werden miissen. Ein-
griffe erfolgen anhand von Beobachtungen und Entscheidungen vor Ort, Baum
far Baum. Dariiber hinaus erfordern sie von allen Beteiligten Umsicht, Ver-
antwortung und Initiative. Die Pro Silva-Vision wird am besten durch selektive
Fallungen — sowohl in der Endnutzung, wie in der Durchforstung - erreicht, bei
der es keine systematische Entnahme von Baumen gibt und forstliche Mal3-

nahmen immer selektiv und niemals flachenbezogen erfolgen.

1 Pro Silva-Waldbewirtschaftung

Pro Silva-Waldbewirtschaftung ist eine Strategie zur
Optimierung der Bewirtschaftung von Waldokosys-
temen, sodass diese, auf nachhaltige und rentable
Weise, ihre zahlreichen soziookonomischen Funk-
tionen gemeinsam mit ihrer vorrangigen Funktion,
der Erzeugung von Qualitatsholz, erflllen. Um die
damit verbundenen okologischen und 6konomischen
Risiken zu minimieren, stitzt sich diese Waldbe-
wirtschaftung in erheblichem MaRe auf natlrliche
Prozesse. Zu den Grundlagen der eingesetzten Be-
wirtschaftungsverfahren gehdren eine dauerhafte
Uberschirmung sowie die Beachtung der natiirlichen
Prozesse des Waldwachstums und der Waldverjin-
gung. Die Verfahren kdnnen fiir eine groRe Zahl an
Baumarten und Standorten angewendet werden.
Bezugsmafstab flir diese Waldbewirtschaftung ist
der einzelne Baum (Einzelbaumbewirtschaftung)
und nicht der Bestand. Das Ziel der Produktion sind
Stamme von hoher Qualitat, in der Regel sehr grol3e
Baume. Der Unterbau muss so bewirtschaftet wer-
den, dass er eine natlrliche Verjlingung zulasst und
danach deren Artenzusammensetzung erhadlt und
steuert.

Diese Art der Forstwirtschaft legt groReren Wert
auf das Beobachten, Verstehen und Unterstiitzen
der nattirlichen Dynamik, besonders bei waldbauli-

chen Malinahmen; sie begrenzt die Anzahl der Ein-
griffe und richtet ihren Fokus stattdessen auf deren
Qualitat.

2 \Warum eine Broschiire
zum Thema Pro Silva-
Waldbewirtschaftung?

Pro Silva-Waldbewirtschaftung und die Bewirtschaf-
tung ungleichaltriger Bestande ist im Aufwind. Aber
hinter dem moglichen Diktat der Mode erkennen wir
Fragen, einen Mangel an Verstandnis, Unzufrieden-
heit, Unkenntnis, Hoffnungen und auch den Willen,
aus Erfahrungen zu lernen sowie den Versuch, eine
alternative, nachhaltige und zugleich rentable und in-
tegrierte Form der Forstwirtschaft zu definieren.

Uberall in Europa haben die Waldbewirtschafter in
den letzten Jahrzehnten zunehmende Zweifel dari-
ber geauBert, ob die Walder von heute die aktuellen
und zukiinftigen Bedirfnisse unserer Gesellschaften
befriedigen kénnen. Im Ergebnis hat dieser Trend
dazu geflhrt, die bisher vorherrschenden forstwirt-
schaftlichen Konzepte in Frage zu stellen. Die verfig-
baren Szenarien zur Bewirtschaftung von Nadelholz-
bestanden werden nahezu (berall in Europa® neu
bewertet und der Wille, stabilere und widerstands-



fahigere Walder auf den Weg zu bringen, ist deutlich
erkennbar. Die Schaffung einer grofReren Vielfalt in
der Artenzusammensetzung und in der Altersstruk-
tur der Walder wird haufig als eine der Losungen an-
gesehen.

Die Beobachtung des sich wancelnden wirtschaftli-
chen Umfeldes und internationale Forderungen, die
Vielfalt zu erhalten, haben das Dezernat fur Natur
und Forstwesen der Wallonie / Belgien (DNF) in den
letzten rund flinfzehn Jahren dazu veranlasst, Einzel-
initiativen der Forstleute auf dern Gebiet der Pro Sil-
va-Waldbewirtschaftung zu unterstiitzen und diese
Waldbewirtschaftung in ihren Staatswaldern in einer
starker strukturierten Form und in den Gemeinde-
wadldern so weit wie moglich umzusetzen.

Ahnliche Initiativen gibt es in Irland, England, Frank-
reich und in vielen anderen Mitgliedslandern von
Pro Silva. Auch in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz, wie auch Luxemburg gibt es lange Traditio-
nen dieser Bewegung. Die Hauptmotivation der Pro
Silva Organisationen ist es Waldbewirtschafter und
Interessierte bei diesen Bemuhungen zu unterstiit-
zen. Aus diesem Grund erscheint dieses Dokument
nun auch in deutscher Sprache.

PRO SILVA Waldbau

Fur die Entscheidung der Umstellung der Waldbe-

wirtschaftung nach Pro Silva Prinzipien gibt es vie-

le Grinde. Die Rahmenbedingungen, in denen die

Waldbewirtschaftung stattfindet, haben sich ebenso

verandert wie die Wirtschaft und die wissenschaft-

lichen Erkenntnisse. Diese Anderungen stellen sich
wie folgt dar:

» die Kosten (von Malknahmen, Mitteleinsatz und
Arbeit) sind bestandig gestiegen;

» der Holzmarkt ist global geworden und ein Wald-
besitzer hat keine andere Wahl, als sich diesen Be-
dingungen des globalen Marktes anzupassen;

» Stirme und Parasitenbefall haben die Instabilitat
von gleichaltrigen Monokulturen sichtbar werden
lassen;

» die Walder von heute erfiillen zahlreiche Funktio-
nen,

» intensive Nutzung hat die Waldboden ausgelaugt;

= der Verlust an biologischer Vielfalt hat alarmieren-
de Ausmale angenommen und

» der globale Klimawandel hat Auswirkungen, des-
sen Folgen auf lokaler Ebene noch ungewiss sind.

Die Forstwirtschaft muss ihre Verantwortung fur
zukunftsfahigen Wald wahrnehmen. muss ein be-
stimmtes MaR an Einnahmen sichergestellt und da-

,,,,,,,,,,,,, o e
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FORSTLEUTEN UND WALDBESITZERN
Die Vereinigung Pro Silva Europa wurde 1989 von

Forstleuten aus Slowenien, Deutschland, Frank-
reich, der Schweiz, Kroatien, Griechenland und
anderen gegriindet, die durch ihre eigenen beruf-
lichen und privaten Erfahrungen, aber auch
durch sehr viel altere Erfahrungen und
Veroffentlichungen, einige davon aus
der ersten Halfte des 19. Jahrhun-
derts, inspiriert wurden.

Die Pro Silva-Bewegung flhrte dann

in den verschiedenen Waldregionen
Europas zur Entstehung von Zusam-
menschllissen auf nationaler und regio-
naler Ebene, indem Forster und Waldbesit-

zer einbezogen wurden, die sich zur Forderung
der Dauerwaldbewirtschaftung (Continuous Cover
Forestry (CCF)) zusammengeschlossen hatten, die
in Frankreich als “unregelmaRiger, kontinuierlicher
und naturnaher Waldbau (SICPN)" bezeichnet wird.
Gegenwartig gehoren mehr als 6000 Forstleute
aus allen Teilen Europas zu Pro Silva Europa, gut
die Halfte stammen aus Deutschland. In Deutsch-
land wurde die Arbeitsgemeinschaft NaturgemaRe

PRO SILVA, EIN ZUSAMMENSCHLUSS VON STAATLICHEN,KOMMUNALEN UND PRIVATEN

o o L

Waldwirtschaft (ANW), auch Mitglied in ProSilva
Europa, bereits 1950 gegriindet. Die Bewegungen
in Osterreich und der Schweiz reichen ebenso lan-
ge zurlick,

Pro Silva ist die Idee einer Bewegung,
welche die Prinzipien einer weniger ka-
pitalintensiven Waldbewirtschaftung
vertritt, die auf die rentable Produk-
tion von qualitativ hochwertigem
Holz abzielt und dabei viele natirliche
Prozesse der Waldentwicklung und
eine multifunktionale Integration be-
ricksichtigt. Diese Prinzipien unterliegen
standigen Veranderungen und ergeben sich
aus dem Erfahrungsaustausch bei einer Vielzahl
von Aktivitaten.

In Frankreich entstand die Pro Silva-Bewegung im
Privatwald, als Antwort auf einen Mangel an Arbeits-
kraften, Ausristung und Finanzmitteln und aus dem
BedUrfnis nach einer sparsameren Art der Bewirt-
schaftung, In Wallonien (Belgien) wurde der Verein
1992 gegriindet und hat nun rund 130 Mitglieder.




PRO SILVA Waldbau

nach gestrebt werden, maglichst hachwertiges Holz
zu erzeugen. Dariber hinaus mussen diese Ziele in
eine nachhaltige Bewirtschaftung der Waldbestan-
de integriert, d.h. die Bestandsstabilitat erhoht, der
Boden geschont, Okosysteme und Biodiversitdt ge-
schiitzt werden. Diese Belange sind umso mehr ge-
rechtfertigt, als sie kurz- und/oder langfristig kon-
krete Auswirkungen auf die Rentabilitat der Walder
haben. In den deutsch sprachigen Landern sind die
Verhdltnisse sehr unterschiedlich, sowohl was die
betriebswirtschaftlichen Anspriiche als auch die
Okosystemleistungen betrifft

Die unten erlauterten MaRBnahmen sollen die Forde-
rung von gemischten, unregelmaRigen Hochwaldern
unterstiitzen. Sie entsprechen auch den Regelungen,
die in verschiedenen internationalen Vereinbarungen
beschlossen wurden, insbesondere: die Empfehlun-
gen der Ministerkonferenz zum Schutz der Walder
in Europa (oder der "Helsinki Prozess"), die Vogel-
schutz- und Habitat-Richtlinien der EU, die die Um-
setzung des Natura-2000-Netzes regeln, sowie die
forstliche Zertifizierung,

13 Ziele dieses Dokuments

Ziel dieses Dokuments ist es, Unterstitzung zu lie-
fern fir die Umstellung auf eine Bewirtschaftung
nach den ProSilva Prinzipien. Dieses gilt fir Laub-
und Nadelwalder und legt in Wallonien (Belgien) fest,
dass die Pro Silva-Bewirtschaftung in Staatswaldern
die Standardoption sein sollte, deren Nichtanwen-
dung ausdriicklich begriindet sein muss. In anderen
Waldern, die den regionalen forstwirtschaftlichen
Vorschriften unterliegen, soll die Methode die bevor-
zugte Option sein und es ist die Aufgabe der Forst-
verwaltungen, Eigentimer von der Stichhaltigkeit
dieser Bewirtschaftungsform zu (berzeugen. Der
Anwendung dieser Grundsatze wird bei der Umset-
zung einer neuen Bewirtschaftungsweise der Vor-
rang gegeben.

Das Dokument stellt die Grundsatze vor, die zu be-
folgen sind, um diese Art der Bewirtschaftung
durch eine Reihe von waldbaulichen Malinahmen
am erfolgreichsten durchzufithren. Um den Wald-

DIE ANWENDUNG DES DOKUMENTES:
IN DER PRAXIS

In der Wallonie stellt die Pro Silva-Waldbewirt-
schaftung in den staatlichen (regionalen) Forstbe-
trieben den bevorzugten Weg dar, der eingeschla-
gen werden sollte. In allen anderen offentlichen
Forsten wird die Pro Silva-Waldbewirtschaftung
empfohlen. Diese Art der Forstwirtschaft bringt
einen Wandel der gesamten Bewirtschaftung mit
sich und gilt somit, nach Moglichkeit, flr die ge-
samte Bewirtschaftungseinheit, den gesamten
Besitz oder zumindest im grolflachigen Malstab
(mehrere Abteilungen).

Ein Bestand kann unabhangig von der Bestandes-
art und -struktur, dem Entwicklungsstadium und
der wie auch immer gearteten Standortquali-
tat nach den Pro Silva-Prinzipien bewirtschaftet
werden.

REFERENTEN UND BEISPIELFLACHEN

In Wallonien gibt es je einen Fachreferenten pro
Forstbezirk. Ihre Aufgabe ist es, die Forster in ihren
jeweiligen Revieren in Bezug auf die Pro Silva-Be-
wirtschaftung zu beraten und anzuleiten. Diese
Waldbaureferenten begleiten das Forstpersonal
oder die Waldbewirtschafter z.B. bei der selektiven
Auszeige (vor allem in Beispielsflachen), auch um
die Anleitungen und Richtlinien zu verbessern und
praxisnah zu gestalten.

Die Direction des Ressources Forestiéres (Direktion fur
forstliche Ressourcen) ist mit der Anleitung der Re-
ferenten durch weiterflihrende Schulungen betraut.

Ein Netzwerk an Pro Silva-Beispielfldachen wird als
Vorbereitung flr die Umsetzung dieses Dokumen-
tes eingerichtet. Eine Abteilung pro Forstbezirk
wird hierflr ausgewiesen und der Bestand bzw.
die Bestande einer genauen Kontrolle und Inventur
unterzogen.
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bewirtschaftern in der Ubergangsphase der Wald-
bewirtschaftung Anleitung zu geben, werden diese
Grundprinzipien durch UbergangsmaBnahmen un-
terstitzt.

Forstleute und Waldbesitzer sollten ein Mindestmak
an Ausbildung in dieser Form der Bewirtschaftung
erhalten, bevor sie diese in die Praxis umsetzen, Da-
rin liegt der Zweck dieses Dokuments; es zielt darauf
ab, die dargelegten forstlichen Manahmen zu erlau-
tern und genauer zu beschreiben.

In Anbetracht der vielen Situationen, die im Gelande
auftreten kdnnen, ist es offensichtlich unmaoglich, alle
technischen Aspekte dieser Art der Waldbewirtschaf-
tung in einem Dokument zusarmenzufassen. Aus

PRO SILVA Waldbau

diesem Grund hat das DNF (Wallonien) beschlossen,
ein Netzwerk an Pro Silva-Pilotflachen einzurichten,
die als Grundlage zur Veranschaulichung von Szena-
rien und Wegen in der Waldbewirtschaftung dienen.
Erfahrene Pro Silva-Spezialisten werden auf diesen
Standorten Schulungen abhalten. Ahnliche Bestre-
bungen gibt es in Frankreich, Grobritannien, Irland,
Niederlande, Luxemburg, Deutschland, Schweiz
und Osterreich, sowie Tschechische Republik, wo
Referenzflichen als "best practice” Beispiele und
Ubungsflachen (Martelloscope) eingerichtet werden.
Der GroBteil dieser Erhebungen folgte dem Standard
von AFI (association futaie irréguliére; Frankreich). In
abgewandelter Form wurden sie auch vom EFI im
Rahmen des Projektes Integrate (www.integrateplus.
org) in mehreren Landern Europas eingerichtet.



* Empfohlene
forstwirtschaftlichen
Malknahmen



PRO SILVA Waldbau

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwalder bedeutet als solche nicht
das Streben nach einer bestimmten Struktur. Die Struktur des Bestandes
ergibt sich als positive Folge einer Steuerung der Qualitat von Einzelbaumen
und ist kein Selbstzweck, ca Struktur als Ziel zu EinbufRen im Erntepotential
flhrt. Im Unterschied zum Plenterwald gibt es also keine Anhaltspunkte
dafiir, was als "idealer” Bestand anzusehen ist.

Dieses Kapitel erldutert, vervollstandigt und veran-
schaulicht die empfohlenen waldbaulichen MaRnah-
men. Allgemeine Prinzipien und Bewirtschaftungs-
instrumente werden mit dem Ziel abgehandelt, die
Einfihrung eines Pro-Silva-Bewirtschaftungssys-
tems zu erleichtern.

21 MaRBnahme 1: Ungleichaltrige
Hochwalder bewirtschaften
und eine Baumartenmischung
erreichen oder bewahren

211 Die Bewirtschaftung
ungleichaltriger Hochwalder

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwalder
beinhaltet alle Eingriffe (Holzeinschlag und waldbau-
liche MaBnahmen), die in einem Bestand angewen-
det werden, um ihn zu erhalten oder um ihn in ein
strukturelles, produktives und funktionales Gleich-
gewicht zu bringen. Dieses Gleichgewicht muss die
kontinuierliche Produktion von Holz hoher Qualitat
und Stabilitat gewahrleisten, sowohl zeitlich als auch
raumlich und im kleinen MaRstab (Eaum fir Baum
oder Baumgruppe flr Baumgruppe).

Die von Pro Silva empfohlene Bewirtschaftung un-
gleichaltriger Hochwalder beruht auf zwei funda-
mentalen Prinzipien, und zwar dem Respekt gegen-
iiber dem Okosystem und dem Respekt gegentiber
dem einzelnen Baum. Qualitatsbaume beliebiger
GroRe werden bevorzugt, ihre Krone wird freigestellt

* Bei der "Hochdurchforstung” ist der mittlere Durchmesser der
gefallten Baume grofer als der mittlere Bestandsdurchmesser
vor der Durchforstung,

und sie werden ihrem individuellen Potential ent-
sprechend geerntet, chne Ricksicht auf Alter oder
raumliche Verteilung.

Die Bewirtschaftung ungleichaltriger Hochwalder
wird durch den sog. “selektiven Holzeinschlag"'® in
die Praxis umgesetzt, d.h. leichte, aber haufige Ein-
griffe, die sowohl auf die \lerbesserung des wach-
senden Bestandes und die Ernte starker Stamme als
auch auf die Sicherstellung der Verjingung abzielen,
ohne eine gleichmdlBige Verteilung der Verjingung im
Bestand anzustreben.

Bei der Auszeichnung der Stamme fir einen se-
lektiven Holzeinschlag wird jeder Baum einzeln
untersucht, um seine Qualitat, Stabilitat und seinen
Gesundheitszustand sowie die Situation seiner "Ri-
valen” abzuschatzen und zu entscheiden, ob er ge-
fallt wird oder im Bestand verbleibt. Mit der selek-
tiven Entnahme werden Baume aller Dimensionen
entnommen. Sie verfolgen folgende Ziele:
1.Holzernte

2.\lerbesserung des verbleibenden Bestands und,
3.in geringerem Ausmaf, Verjlingung.

Die Holzernte betrifft Baume, die ihre Erntereife und
eine Zielstarke erreicht haben, welche durch ihre
Qualitat und das Standortpotential bestimmt wird.

Bei der Verbesserung geht es um die Aufwertung der
Bestandsqualitdt und der Einzelstammstabilitat und
um Eingriffe zur Forderung der Baume von besserer
Qualitat. Prioritat haben die Qualitat der Stamme
unabhangig von deren Starke und ihre Stabilitat. Im
Allgemeinen erfolgen derartige Eingriffe in der Form
einer "Hochdurchforstung™.

Zum Zweck der Verjiingung werden aus allen
Schichten des Bestands diejenigen minderwertige-
ren Baume entfernt, die das Wachstum der Samlin-
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ge behindern, ohne letztere dern vollen Sonnenlicht
auszusetzen. Tatsdchlich ist das mit jedem Eingriff in
den Wald eingelassene diffuse Licht der Hauptfaktor,
der es der natiirlichen Verjingung erméglicht, sich
durchzusetzen und spater ein qualitatives und vita-
les Wachstum zu erzielen. Dieses Prinzip muss an-
gewendet werden, ohne Ernteverluste in der Zukunft
zu verursachen.

Die Ernte eines Baumes kann in Einzelféllen aus an-
deren Grunden, je nach Sachlage, gerechtfertigt sein.
Hierzu gehdren Gesundheit, Struktur, Holzeinschlag,
Sicherheit, Vielfalt und Lebensraum oder dsthetische
Uberlegungen.

Die Schlagworter sind:
nach Qualitat streben und

ES

|I

Baum opti

Zukunttspotenzial des Bes'gandes

muss abgesichert werden, indem

die jungen Baume erhalten

bleiben und die Holzentnahme

sich auf Starkholzgws_at_e__ria_l_h '
e ; o

fur die Ernte erreicht hat.
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12 Erntezyklen und Entnahmeraten

Die Durchforstungszyklen betragen gewdhnlich
zwalf Jahre (manchmal sechzehn) fiir Laubholz und
sechs Jahre fUr Nadelholz**. Die Zeitspanne muss
jedenfalls je nach Standort und Baumarten entspre-
chend angepasst werden. Es ist daher wichtig, eine
Inspektion in der Mitte des Zyklus' und fiir Laubhélzer
sogar im ersten und dritten Viertel des Zyklus' zu pla-
nen und sei es nur, um zu sehen, ob ein Eingriff not-
wendig ist. Die genaue Zeitplanung wird fiir jeden Zy-
klus mit einer gewissen Flexibilitat gehandhabt (um
z.B. ein auBergewdhnliches Mastjahr auszunutzen).

** in den Forstwirtschaftsplanen des DNF (Wallonien)

Die Ernte und die /erbesserung
der Qualitat und des |
Ertragspotenzials haben immer
Vorrang vor der \erjungung.

Selektiver Holzeinschlag,
haufig und leicht.

ABBILDUNG |

SELEKTIVE FALLUNG
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Die Entnahmemengen liegen fiir Derbholz in der Gro-
RBenordnung von 15-20 % des stehenden Volumens
bei Laubholz und 20-25 % des stehenden Volumens
bei Nadelholz. In beiden Fallen entspricht dies < 20 %
der Bestandesgrundflache.

Das Erntevolumen muss jedoch so festgelegt wer-
den, dass der optimale Bestand oder das "Kapital’,
d. h. das fiir den betreffenden Bestand festgelegte
Gleichgewicht, nicht gefahrdet wird. Wenn man den
gewunschten Gleichgewichtszustand und den ak-
tuellen Zuwachs kennt, kann man daraus die Ernte-
rate und -haufigkeit ableiten, die notwendig ist, um
den Zuwachs und den Vorrat zu erhalten, zu erhohen
oder allmahlich zu verringern.

Im Gleichgewichtszustand entspricht die Hohe der
Entnahme dem Zuwachs. In unterbestockten Be-
standen ("Vorratsaufbau"-Phase) liegt die Holzent-
nahme unter dem Zuwachs. Umgekehrt wird sie
in Uberbestockten Bestanden leicht Gber dem Zu-
wachs liegen (“Vorratsabbau"-Phase). Im letzteren
Fall erfolgen die Durchforstungen haufiger, um das
Risiko einer Destabilisierung des Bestandes oder
eines zu plotzlichen Lichteinfalls zu vermindern. Im
umgekehrten Fall wird der Durchforstungszyklus
in Flachen, in denen Vorrat aufgebaut werden soll,
vergroBert.

* Es gibt auch viele andere Baumkategorien (mitbeherrschtes,
mitherrschendes Mittelholz, groBe vorherrschende Baume mit
okologischer Funktion usw.) Die hier verwendete dreistufige
Klassifikation ist zwar vereinfachend, vermittelt aber ein besse-
res Verstandnis fur die Dynamik von Qualitétsbaumen in Wal-
dern,

ABBILDUNG 2 P

213 Bestandesgeflge in
ungleichaltrigen Hochwaldern'

Die Werttrager in einem unregelmafigen Hochwald
kdnnen in drei Kategorien eingeteilt werden*. Das
Vorhandensein von Baumen in diesen drei Katego-
rien ist von entscheidender Bedeutung, um die posi-
tiven sozialen Interaktionen zu gewahrleisten, die
fur die Stabilitat, Bestandigkeit und Rentabilitat des
Okosystems notwendig sind.

Die erste Kategorie, "Wartezimmer” genannt, be-
steht aus der gesamten vorhandenen Verjungung,
einschlieBlich derjenigen, die sich manchmal schon
vor vielen Jahren etabliert haben und deren Aufstieg
zur oberen Schicht voriibergehend blockiert ist. Je
nach Licht- und Warmebedarf konnen sich die ver-
schiedenen Arten flr kiirzere oder langere Zeit in die-
sem "Wartezimmer” aufhalten. Je schattentoleranter
eine Art ist, umso langer kann sie in diesem Warte-
zimmer verbleiben. Die Plastizitat junger Stamme,
auch die der sogenannten “lichthungrigen’, ist haufig
grofder als angenommen. Das Wartezimmer ist die
Bulihne der nattrlichen Selektion, aus der nur die kraf-
tigsten Jungpflanzen emporsteigen. Zusatzlich zur
nattrlichen Verringerung der Stammzahl beobach-
ten wir eine Verbesserung der Stammform infolge
von apikaler Dominanz, seitlicher Konkurrenz durch
Nachbarbaume sowie durch den Zwang, zum Licht
nach oben zu streben. Ein groRer Teil der Stammpfle-
ge und der nattrlichen Veredelungsprozesse, die die
Waldbewirtschaftung von Pro Silva nutzt, findet also
in diesem “Wartezimmer" statt.

Sy

SOZIALE STRUKTUR IN UNREGELMASSIGEN HOCHWALDERN

Spriwfar

Stabiflisator T

Warf&&immr

w arhgiwr
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Die zweite Kategorie besteht aus den “Sprintern’,
d.h. Baume, die infolge eines oder mehrerer benach-
barter Eingriffe oder individueller Vorteile im Kampf
ums Licht aus dem Wartezimmer in die Kronen-
schicht "sprinten”. Diese Baume sichern das Fortbe-
stehen des Bestandes und ersetzen die geernteten
Stamme. Der Ubergang von der Jungpflanze im War-
tezimmer zum Stabilisator ist im Leben eines Bau-
mes eine relativ kurze Phase und erstreckt sich (iber
zwei bis drei Jahrzehnte. Dies ermoglicht eine sehr
zufriedenstellende Erneuerung mithilfe von nur we-
nigen Stammen. In unregelmalig strukturierten Be-
standen gibt es relativ wenige Sprinterbaume.

Zur dritten Kategorie, die der "Stabilisatoren’, ge-
horen die groBen Baume, die das Riickgrat des Be-
standes bilden und die die Funktionen Holzproduk-

PRO SILVA Waldbau

tion, Stabilisierung des Bestandes und Erziehung der
Jungbaume erfiillen.

#14 Die Artenmischung

Das Erreichen und bewusste Beibehalten der richti-
gen Artenmischung fur den Standort, einschlieBlich
der Malinahmen zur Forderung seltener und bedroh-
ter Arten, ist sowohl eines der Ziele als auch eines der
Mittel der Pro Silva-Waldbewirtschaftung, um das
funktionale, produktive und natturliche Gleichgewicht
des Waldokosystems zu gewahrleisten.

Obwohl viele traditionelle Pflanzungen als Rein-
bestdande angelegt sind, haben Erfahrungen langst

Das zwischen 2008 und 2010 durchgefihrte FOR-
BIO-Projekt brachte mehrere Universitaten und
Forschungszentren zum Thema “gemischte Be-
stande” an einen Tisch. Zu den Themen des Pro-
jektes gehorten die Unterschiede in der Funktions-
weise von Rein- und Mischbestanden sowie die
Analyse der Auswirkungen von Artenmischungen
auf die vom Wald gelieferten Produkte und Dienst-
leistungen. Die Vorteile von Mischbestanden wur-
den herausgearbeitet und detailliert beschrieben.,

In aller Regel wird die Biodiversitat durch eine Ar-
tenmischung gefordert, da sie gegeniiber Rein-
bestanden fir gewthnlich eine Entwicklung von

Verjungung von Nadelholz (Fichte und ein paar
Douglasien) in einem gemischten Bestand (Grand
Bois, Vielsalm, Belgien).

vielfaltigeren Insekten-, Pflanzen- und Tierge-
meinschaften erlaubt. In dieser Hinsicht bieten
Mischbestande unbestreitbare Vorteile. Jedoch
lasst sich die Fille an Organismen, die sich in einem
Mischbestand entwickeln wird, nicht mit einfachen
Mischungsregeln vorhersagen. Die Auswirkung der
Mischung wird stark durch die vorhandenen Holz-
arten beeinflusst. Es ist sinnvoller, eine Baumart
mit nur wenigen anderen Arten, sogar nur einer
anderen Baumart, zu kombinieren, anstatt eine
Unzahl von anderen Arten zu erhalten oder zu
pflanzen, nur um die lllusion einer bestimmten
Vielfalt zu erwecken, Die Vielfalt der mit Eichen und
Weichholzarten (Weide, Birke, Zitterpappel usw.)
vergesellschafteten Insekten, Pilze und Flechten
Ubersteigt zum Beispiel die der meisten anderer
Arten erheblich, Sie sind daher fiir die Aufnahme in
die angestrebten Mischungen an sich interessan-
ter als andere Arten, vorausgesetzt natirlich, sie
sind an den betreffenden Standort angepasst.

Abgesehen von den Vorteilen in Bezug auf die bio-
logische Vielfalt gibt es viele Griinde, sich flr eine
Artenmischung zu entscheiden: der Wunsch nach
einer Diversifizierung der Holzarten und Forst-
produkte, die “Furcht vor Homogenitat” und vor
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gezeigt, dass Naturverjlingung in spontanen Mi-
schungen aufkommt. Forstwirte gehen mit Mischbe-
standen nicht mehr, sondern sogar weniger Risiken
ein als mit Reinbestanden. Die Bewirtschaftung einer
Baumart, ob in einem gleichaltrigen oder unregelma-
Rigen ungleichaltrigen Hochwald, kann nicht langer
getrennt van den anderen Baumarten am Standort
erfolgen, egal, ob diese bereits vorhanden oder als
mogliche Erganzung vorgesehen sind

Die natirliche Dynamik der Verjingung zeigt, dass
sich in der Regel natiirliche Mischungen entwickeln
und eine Abfolge von Arten mit unterschiedlichen
Merkmalen aufweisen, die jeweils die Etablierung der
nachsten Art erleichtern. Die Mischung muss dyna-
misch sein und es ist Aufgabe des Waldbewirtschaf-
ters, die richtigen, okonomisch sinnvollen Artenan-
teile zu finden.

22 MaBnahme 2: Eine optimale
Grundflache erzielen
oder erhalten, die ein
gutes Funktionieren des
Waldokosystems ermaglicht

221 Optimaler Holzvorrat

Vorratsbewirtschaftung ist ein wesentlicher Be-
standteil der Pro Silva-Bewirtschaftung (Dauerwald-
bewirtschaftung). Die Uberwachung des Holzvorrats
ist eine der Grundlagen fiir diese Art der Bewirt-
schaftung, in seiner Bedeutung vergleichbar mit den
Anstrengungen, die in regelmaRigen Hochwaldern
unternommen werden, um die Verjingung zu ge-
wabhrleisten.

A e e b e A L e v G

Reinbestanden (in Verbindung mit der Furcht vor
Waldsterben, Windwurf, Schadlingsbefall und
wirtschaftlichen Verlusten); Verbesserung der Be-
stands-stabilitat und des Landschaftsbildes und/
oder der Produktion (die Produktion des Gesamt-
bestandes wird durch die teilweise Addition der
Produktivitat der einzelnen Arten verbessert) und
schlieRlich die Verminderung der Wildschaden (die
Mischung kann eine begehrte Art in einem Meer
von weniger schmackhaften “ertranken”).

Die Ergebnisse des FORBIO-Projektes zeigten ins-
besondere, dass die Mischung von Arten positive
Phdanomene hervorbringen kann, die sich addie-
ren, Sie bestatigten einige der vorgenannten Vor-
teile, aber es bestehen auch Unvertraglichkeiten,
Die Mischung aus Pappel und Europdischer Larche
mit ihrer erhohten Anfalligkeit fir Rostbefall ist ein
gutes Beispiel fir dieses Problem, ebenso wie die
Fichten-Larchen-Mischung, die fiir beide Arten die
Empfindlichkeit flr Gallenlause (Sacchiphantes) er-
hoht. Auf der anderen Seite sind viele Mischungen
vorteilhaft, z.B. Kiefer-Fichte (da cie Kiefer einen
Parasiten des Fichtenborkenkafers beherbergt),
Fichte-Birke (die Birke hat eine abstoRende Wir-
kung auf Borkenkafer), Kiefer-Laubbaume allge-
mein usw. Mit Ausnahme von wenigen, allgemein
bekannten und zu vermeidenden negativen Kom-
binationen wird allgemein anerkannt, dass die Mi-
schung von Arten Gesundheitsrisiken reduziert.

Der vitalisierende Nutzen dieser Mischungen kann
durch weitere positive Effekte auf den Humus, den
Wasserkreislauf usw. noch erganzt werden, Der

P

Puffereffekt von Mischungen konnte in bestimm-
ten "Grenzsituation” beobachtet werden, wo er
den Erhalt von Arten ermoglichte, die in Reinbe-
standen zu sehr konkurrieren und verschwinden

wurden. Ebenso ist der Standort auf dem Mafstab
einer Parzelle selten homogen. Eine entsprechen- |
de Artenmischung erlaubt eine bessere Ausnut-
zung des Bodens, da sich jede Art entsprechend
ihrer Bediirfnisse in Ubereinstimmung mit kleins-
ten Unterschieden auf dem Standort entwickelt,

Verjingung von Kiefer, Fichte und Birke am Rand
eines Fichtenbestandes (Domaine d'Haugimont,
Faulx-Les-Tombes, Belgien)
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Das optimale Vorratsniveau wird bestimmt als der
Vorrat, der ein gutes Funktionieren des Bestandes
ermaglicht, das heilt® ¥

» Optimierung der Holzproduktion;

* optimale Kronenentwicklung fiir die Erzeugung von
Wertholz (kraftige, groBe Kronen und geringeres
Absterben unterer Aste bei erwachsenen Baumen)
und hohe Stabilitat:

» vollstandige und kontinuierliche Mineralisie-
rung des organischen Materials (keimfreudiges
Substrat);

» Uberleben und Wachstum der Mittelschicht (und
insbesondere von Stammen mit Potential) und

» das Auflaufen und die Entwicklung einer vielfalti-
gen, qualitativ hochwertigen nattrlichen Verjiin-
gung, begleitet von krautigen Pflanzen, die eine
Sprossbildung nicht verhindern.

Ein zu hoher Vorrat vermindert den Zuwachs (der
Jahreszuwachs ist suboptimal), vermindert die Qua-
litat und Stabilitat der vorhandenen Stamme, be-
grenzt den Erfolg der gewlinschten Naturverijii ngung
und fihrt zum Aufbau einer organischen Auflage.
Umgekehrt flihrt ein zu geringer Vorrat nicht zur
Optimierung der Qualitat (Risiko von Fehlern an den
Stammen, insbesondere in Laubholzbestinden) und
birgt das Risiko einer Destabilisierung des Bestands,
verursacht Trockenrisse in erntereifen Stammen und
Sonnenbrand bei Jungpflanzen und férdert die Ver-
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breitung von krautigen und holzigen Pflanzen, wo-
durch das Aufkommen einer nattirlichen Verjingung
verhindert wird.

Der stehende Vorrat wird im Allgemeinen durch die
Grundflache ausgedriickt. In unregelmaRigen Hoch-
waldern wird die Grundfldche gegeniiber dem Vorrat
bevorzugt, da sie ein besserer Anzeiger fiir die Be-
standsdichte und den Kronenindex ist. Diese Korrela-
tion ermaglicht es, den Konkurrenzdruck im Bestand
und, bis zu einem bestimmten Grad, die Lichtverhalt-
nisse am Boden zu quantifizieren.

Die Grundflache wird durch direkte Messungen oder
Inventuren ermittelt, die, um ausreichend Daten zu
liefern, ein Mindestmal an Arbeit erfordern (Insert 4).

#22 Anmerkungen zur Grundflache

Die ideale Grundflache ist kein vorgegebener Wert,
der im gesamten Bestand gleichbleiben muss, son-
dern ein Mittelwert, den es iiber die gesamte Bewirt-
schaftungseinheit zu erreichen und zu erhalten gilt.
Dieser Wert kann fiir jede Baumgruppe mehr oder
weniger schwanken. Diese Grundfldchenwerte sind
Richtlinien, die der Waldbewirtschafter bei der Be-
wirtschaftung jedes Bestandes beachten sollte.
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ZIELGRUNDFLACHEN

Beispiel von Zielgrundfldchen in ungleichaltrigen Bestinden nach Baumart. Die angegebenen Spannen stam-
men von Gelandebeobachtungen durch Forster in der Wallonie und in Frankreich unter vergleichbaren Stand-

ortbedingungen,
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Um die richtige Grundflache zu ermitteln, ziehen Sie
die Standardbereiche zu Rate (Abb. 3 oder in der Li-
teratur). Diese Werte sind jedoch nur Richtwerte und
mussen durch andere Daten erganzt werden, wie dem
Anteil der Baume im Starkholz-Segment, Artenantei-
le, Standortbonitat, Zielbaumarten..sowie durch Be-
obachtungen. Beobachtungen konner diesbezlglich
Aufschluss geben, z.B. kann der Lichteinfall im Unter-
stand anhand von Vitalitat, Konkurrenzverhaltnissen
und Form der Jungpflanzen beurteilt werden - und so
die angemessene Grundflache abgeleitet werden.

Letztendlich muss die Kombination all dieser Fakten
eine Abschatzung des “Gleichgewichtsvorrats” er-
moglichen, Waldflache fur Waldflache.

Manchmal konnen sich Zustande, die hoffnungslos
erscheinen, im Zeitverlauf allein durch das Wachs-
tum der Baume, die Vitalitat von Einzelbaumen und
den Aufbau von Biomasse von selbst auflosen.

Geduld ist eine wesentliche Voraussetzung fur die
Waldbewirtschaftung'>. Beobachtungsgabe und

(NS E R T & B A e i

Der beste Zeitpunkt fiir die Messung der Grund-
flache ist bei einer Waldzustandserfassung, die zur
Schatzung einer Produktionsprognose durchge-
flihrt wird. Es ist auch moglich, die Grundflache an-
hand einer Einteilung der Baume in die Starkeklas-
sen Schwachholz, Mittelstarkes Holz, Starkholz
und Sehr starkes Holz zu ermitteln, wodurch sich
ein besseres Bild des Bestandes und eine bessere
Vorstellung davon ergibt, welcher Weg einzuschla-
gen ist, um das gewlnschte Gleichgewicht in der
unregelmaligen Waldbewirtschaftung zu erzielen.
Eine Messung der Grundflache direkt nach der se-
lektiven Auszeichnung und vor der Holzentnahme
ist ebenfalls sehr interessant. Hierdurch kennt
man zum Beispiel die entnommene Grundflache,
sodass nachfolgende Auszeigen verfeinert werden
konnen.

Das Arbeiten mit Inventuren ist dann sinnvoll,
wenn die Grundflache direkt berechnet oder ge-
messen wird. Optische Messgerate sind schneller
und weiter verbreitet.

Optische Messungen werden mit einem Relaskop
(z.B. Pldttchen mit Kette oder Schnur, Spiegel-/Re-
laskop nach Bitterlich) oder einem Winkelmesser
durchgefiihrt. Solche Messungen sind eine schnel-
le und billige Methode, um eine Vorstellung von der
Grundflache des Bestandes zu erhalten, die eine
unentbehrliche Information fiir die Bewirtschaf-
tung unregelmaBiger Walder darstellt.

Gute Sicht und ausreichendes Licht sind erforder-
lich. In Laubholzbestanden ist es sinnvoll, die Mes-
sungen nach dem Laubfall vorzunshmen. Ande-
renfalls besteht ein groBes Risiko, die Grundfléche
zu unterschatzen.

Jede optische Messung bleibt relativ grob und man
kann sich nicht mit einer einzigen Messung pro Be-

EINIGE EMPFEHLUNGEN ZUR MESSUNG DER GRUNDFLACHE EINES BESTANDES™

Messung der Grundflache mit einem einfachen
Relaskop (Beauraing, Belgien).

stand begniigen. Die an einem Punkt durchgefiihr-
te Messung kann nicht auf den gesamten Bestand
extrapoliert werden, eine Reihe von Messungen an
verschiedenen Stellen im Bestand ist notwendig
und die Messpunkte missen nach dem Zufalls-
prinzip ausgewahlt werden. So kann man z.B. in re-
gelmaBigen Abstanden Messungen entlang eines
Transekts vornehmen.

Die folgende Tabelle gibt die empfohlene Anzahl an
Messpunkten nach Grofe der Flache und dem Grad
ihrer Einheitlichkeit oder UnregelmaRigkeit.

ANZAHL BEOBACHTUNGS-
, PUNKTE
Bereich T A AN
Einheitlicher Uneinheitli-
Bestand cher Bestand
0.5-2 ha 6 8
2-10 ha 8 12
>10 ha 10 16
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