Stérungen und
naturnahe Waldbewirtschaftung
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Stort die Stérung? U

Stérungen
Eine kurze Einordnung

Warum die Stérung zunehmend stort
Aktuelle Entwicklungen

Implikationen
Stérungen und naturnahe Waldwirtschaft




Storungen

Definition: zeitlich und raumlich diskrete Ereignisse, die zum Verlust von
lebender Biomasse fihren und die Verfligbarkeit von Ressourcen in
Lebensgemeinschaften verandern
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Image credit: Cameron Strandberg (CC)




Sind Storungen naturlich?

August 20, 1910, Coeur d'Alene National Forest, Wallace, [daho, USA
Boerker, R.H.D. (1918): Our National Forests, Macmillan, New York




A Tornado In The Wilderness
Thomas Cole (1835)
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Umstéandliche und zuverlaRge Beschreibung des Orcans vom 29. Jun. 1764
G.B. Genzmer (1765)




Petrified wood with markings of wood-boring insects
Middle Turonian (~90 Mill. years before present)
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Stdrungen in den Urwaldern Mitteleuropas
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Stérungen in Europa steigen an

1.50

Offnungen des
Kronendaches steigen um
1.50% pro Jahr
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Stérungen haben sich in
Mitteleuropa seit Mitte der
1980er Jahre verdoppelt

Stérungen im Kronendach (% pro Jahr)
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Average: 0.91 + 0.03 % per year
Trend: 1.5 + 0.28 % per year
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Stérungen in Europa steigen an

[ Bark Beetles | Fire

Mill. m3 yr1

Jahr
Anstieg aller natirlichen Stérungsursachen

Grolite Steigerung bei Borkenkéafern — Verdoppelung in
den letzten 20 Jahren

Rupert Seidl
17 Patacca et al. (2022, Glob. Change Biol.) https://edfm.wzw.tum.de

Ubersterblichkeit im Wald 2018-2020

Die Durre 2018-2020 verursachte die grof3te Welle der
Baummortalitat in Europa in den letzten 170 Jahren
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Ubersterblichkeit relativ zu 1986-2015
Rupert Seidl
18 Senf and Seidl (2021, Biogeosciences) https://edfm.wzw.tum.de




Neuartige Stérungsregimes

Component or
species affected
(e.g., canopy vs.
understory)

Return interval

Duration
(e.g., days)

Seasonality

Intensity
(e.g., Julian days)

(e.g., energy)

Severity ...
(e.g., % mortality) V...l

Patch sizes
(e.g., ha)

Total extent
(e.g, area in ha)

Rupert Seidl
https://edfm.wzw.tum.de

19 Turner and Seid

Neuartige Stérungsregimes

Das Stérungsregime der
Jahre 2018-2020 hat
keine Analogie in der
jungeren Vergangenheit

Rupert Seidl

20 Senf and Seidl (2021, Biog https://edfm.wzw.tum.de
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Negative Auswirkungen auf Waldleistungen

Storungsrisiko fir...
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Rupert Seidl
21 https://edfm.wzw.tum.de
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Implikationen

Stérungen reduzieren
Stérungen kompensieren
Stérungen annehmen
Resilienz starken

_—

Was ist naturnahe?

Struktur Zusammensetzung

nackler Boden Zerfallsphase
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24 edfm.wzw.tum.de
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Schlagweise Verfahren

Struktur

Zusammensetzung
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Plenterverfahren

Struktur

Zusammensetzung
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Der Natur nahe

Stru ktur

Alle Phasen der natirlichen
Waldentwicklung sind in der
Landschaft reprasentiert
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Alle natiirlich vorkommenden
Baumarten sind in der Landschaft
reprasentiert
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Rupert Seidl
https://edfm.wzw.tum.de

Nattrliche Verteilung der Phasen

Beispiel: Flachenanteile und Vorrate in Buchenurwéldern der Slowakei

Waldentwicklungsph Flich il (%) Vorrat lebend (m®ha™!)  Vorrat tot (m* ha™)
Liicke 1,5/é,é S 5/7 - 151/144 .
Verjiingungsphase 2,6/6,8 ] ) »305/236» o 492/301
nitialphase eos s 200/134

friihe Optimalphase 8,9/8,2 214/131 14/77 3
Vrﬁittlrfr.';e Olitlgilghaig o 4,7/4,0 ) 334/247 16/26
7;'ziitic:a;;malphase “ 3,8}6 i i 17063/0 24/0
Plenterphase - 27,1/23,8 954/677 47/21 -
Terminalphase 29,6/36,6 948/607 42/31 i
Zealsphase 154/ a28/230 wiits
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DroRler und Meyer (2006

Rupert Seidl
https://edfm.wzw.tum.de
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Stérungen reduzieren

“Sind ungleichaltrige,
strukturierte Walder
weniger
.storungsanfallig?
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Stérungsanfalligkeit

Vergleich von vier schon seit Jahrzehnten ungleichaltrig,
strukturiert wirtschaftenden Betrieben in Osterreich zu
standdrtlich gleichen umliegenden Altersklassenwéldern

Nadelholz-dominierte Gebiete im Mittel-
gebirge bzw. Gebirge

Stérungsdaten aus Satelliteninformation
fur die Jahre 1986 — 2020

Rupert Seidl

31 Mohr et al. (2024, For. Ecol. Manage.) ps:/ledfm.wzw.tum.de

Storungsanfalligkeit

Ungleichaltrige, strukturierte Bewirtschaftung

— reduziert die Stérungsrate um 31%

— reduziert die Stérungshaufigkeit um 36%

— Verringert die maximale Grof3e von Stérungsflachen um 16%

Mohr et al. (2024, For. Ecol. Manage.

: E Ungleichaltrige Walder

E Gleichaltrige Wélder

Storungsrate (% / Jahr)
Stoérungsfrequenz (Jahr?)
Max. StorungsgrofR3e (ha)

)
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Stérungen in Europa steigen an
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Average: 0.91 + 0.03 % per year
Trend: 1.5 + 0.28 % per year
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Stérungen haben sich in
Mitteleuropa seit Mitte der
1980er Jahre verdoppelt
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33 https://edfm.wzw.tum.de




Das (neue) Zeitalter der offenen Walder?

Klimawandel, Wasserlimitierung, vermehrte Stérungen
fuhren zu geringeren Baumhohen und offeneren Waldstrukturen

B ! ¢ Od ! Disturbed ! Recovering ! Old
)

Drivers: CO,, temperature, VPD

Demographic drivers: Drought, LUC, wildfire, wind, insect outbreaks | Recruitment and growth dominate | Novel, shorter ecosystem

Rupert Seidl
35 McDowell et al. (2020, Science) https://edfm.wzw.tum.de
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Kompensation

Mehr flachige Kronendéffnungen durch natirliche Stérungen mit
weniger flachigen Kronendéffnungen im Waldbau kompensieren

- Rupert Seidl
37 Seidl und Senf (2024, Nature Communications) ps:/ledfm.wzw.tum.de

Stoérungen annehmen
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Wie artenreich

. . Lacewings - — =
sind Plenterwalder? sacteria bna . =
Bacteria RNA Wl
Altersklassenwalder sind Ectomycorrhiza 1 v
. Deadwood fungi =

generell artenreicher als True bugs - =u
Plenterwalder Bats - — =
Das Mosaik an unterschiedlichen Beetles + W
Entwicklungsphasen, welches in Bryophytes —E=—
Altersklassenwaldern entsteht (B- Harvestmen - —=
Diversitat) ist wichtiger fur den Spiders —E=e
Artenreichtum in Mitteleuropa also Birds - —Ee

. N Hymenopterans — =
die hohe Heterogenitat im Bestand Vascular plants - =
in Plenterwaldern (a Diversitat) Lichens 4« [t
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Plenter relativ zu AKL
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Schall et al. (2018, J. Appl. Ecol.) Rupert Seidl

Stdrungen erhdhen B-Diversitat

Erkenntnis aus der Naturwaldforschung: Stérungen steigern
die strukturelle Diversitat zwischen den Bestanden

Kronenhohen-Diversitét

41

“| = NP Bayerischer Wald
NP Berchtesgaden

In Hinblick auf Artenvielfalt
kompensieren Stérungen ein

d Defizit der klassischen
‘Dauerwaldbewirtscha

Storungsrate (% Jahr?)

Senf et al. (2020, Landsc. Ecol.)
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Klimawandel schrankt Baumartenwahl ein

.Flaschenhals® in der Baumartenwahl

— Baumarten, die aktuell (klimatisch) geeignet sind, sind durch den
Klimawandel u.U. gegen Ende des Jahrhundert nicht mehr geeignet

— Baumarten, die an zuklnftige klimatische Bedingungen angepasst sind,
haben heute noch Probleme mit der Etablierung (z.B. durch Frost)

$ Geeignet in
2 £ Zukunft aber
%ﬂ % nicht heute
& Durchgehend
g geeignet
Geeignet heute
aber nicht in

Zukunft
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Anzahl der Baumarten pro kmz2
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2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Jahr Wessely et al. (2024, Nature Ecol. Evol.)

Stdérungen weiten Baumartenspektrum

Klassische Dauerwaldverfahren fordern v.a. Schatt- und
Halbschattbaumarten

Stoérungsflachen bieten Chancen fur Licht- und
Halblichtbaumarten. Diese haben oft eine weite klimatische
Amplitude und sind 6kologisch komplementar zu
Schlusswaldbaumarten — gesteigerte Reaktionsdiversitat und
verbesserte Anpassung an unsichere Zukunft
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Resilienz

Die Eigenschaft eines Systems, nach einer Stérung wieder zu
seinem Ausgangszustand zurtickzukehren bzw. seine
relevanten Funktionen wiederzuerlangen.

/

Rupert Seidl
https://edfm.wzw.tum.de
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Schlussbetrachtung

Negative

Stoérungs-

effekte abfedern Wal d bau

Impulse fir den
naturnahen
Waldbau
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